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فهرست مطالب

آزمایشهدف
آزمایشتئوری

آزمایشدستگاهشرح

آزمایشانجامروش

آزمایشگاهیداده‌هایجدول

آزمایشخواسته‌های



1/5/2025 Mechanical Vibrations Lab ©  E. Fathi Asgarabad 3

هدف آزمایش

oپیچشیسیستمیکدردمپریکاستهلاکضریبتعیین
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تئوری آزمایش
آزادیرجهدیکباپیچشیسیستمیکنوسانیحرکتمعادله
:می‌باشدزیرصورتبهویسکوزاستهلاکباهمراه

پیچشیسختی𝑘𝑡پیچشی،استهلاکضریب𝐶𝑡رابطهایندر
تجربیتعیینبرای.می‌باشدسیستمجرمیاینرسیممانIو

هوممفازمی‌توانسیستم،ویسکوزاستهلاکضریبمقدار
اولیندامنهبا𝛿لگاریتمیکاهش.کرداستفادهلگاریتمیکاهش
زیررابطهمطابق𝜃𝑛نوسانnازپسدامنهو𝜃0نوسان

:می‌باشد

تورروبررسی ارتعاشات پیچشی میله: 1شکل 



1/5/2025 Mechanical Vibrations Lab ©  E. Fathi Asgarabad 5

تئوری آزمایش
سیستم،ویسکوزاستهلاکضریببهرالگاریتمیکاهشکهداردوجودنیزدیگریرابطههمچنین
:می‌سازدمرتبطسیستممیراییآزادنوساناتپریودواینرسیممان

دوازبهره‌گیریبا.استسیستممیراییآزادنوساناتزمان𝜏𝑑وروتوراینرسیممانIرابطهایندر
بدستتجربیصورتبهرااستهلاکضریبمقدارسیستم،نوساناتدامنهثبتبامی‌توانقبلرابطه
.آورد
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شرح دستگاه آزمایش
K3نسنگیمخروطیروتوریکازکنندهارتعاشسیستم

ظرفK2متنظیپیچبوسیلهمی‌توانکهاستشدهتشکیل
K6رااستهلاکمقداروبردهپایینوبالابهراروغنحاوی

روتورجابجاییحرکتازنیزK5کنترلراهنمای.دادتغییر
روتوربالاییقسمتدر.می‌کندجلوگیریمخروطی
اطرافمی‌توانکهاستشدهتعبیهK3استوانهمخروطی،

رادورانیحرکتنمایشK4قلمتوسطوپیچیدهکاغذآن
باکهاستشدهطراحیچنانK4قلم.کردثبتکاغذروی

طیپایینبهبالاازراK3استوانهارتفاعآهستهسرعت
دهکشیسفیدینوارهایمخروطی،روتوررویبر.می‌کند
وتوررمخروطفرورفتگیمقدارسنجشبرایکهاستشده
.می‌روندکاربهروغندر

شماتیکی از دستگاه آزمایش: 2شکل 
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روش انجام آزمایش
بدون)آزادصورتبهراسیستمبایدابتداآزمایش،انجامجهت

ومودنگیریاندازهرانوساناتپریودوآوردهدرنوسانبه(استهلاک

𝜏رابطهازاستفادهبا = 2𝜋 𝐼/𝐾𝑡روتوراینرسیممانمقدار
روغن،مخزنزیرتنظیممهرهبوسیلهسپس،.کردتعیینرامخروطی
روتورسفیدنواراولینتابردبالاآنقدررااستوانه‌ایمخزنمی‌توان

هرابطازقلمسرعتآنکهبهتوجهبا.رودفروروغنداخلمخروطی
v=x/tانزممشخص،موقعیتیکازقلمرهاکردنبامی‌آید،بدست
آنسرعتنتیجهدروشدهاندازه‌گیریمعین،مسافتطیبرایلازم

حالتازدرجه20اندازهبهرامخروطیروتورحال،.می‌شودمحاسبه
تاساختهرهاهمزمانرامخروطیروتوروقلمسپسکرده،خارجتعادل
برایایدبکاراین.شودثبتکاغذرویبرمقابلشکلمشابهنوسان
منحنی‌هایازاستفادهبا.شودتکرارسفیدنوارآخرینتاسومیندومین،
بدسترا𝐶𝑡حالتهربرایشدهانجامگیری‌هایاندازهوارتعاشی
.کنیدکاملراپیوستجدولوآورده

ششماتیکی از دستگاه آزمای: 3شکل 



جدول داده های آزمایشگاهی
𝑑 = 4 𝑚𝑚             𝐿 = 0.85 𝑚                  𝐺 = 80 𝐺𝑃𝑎
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خواسته های آزمایش

𝐶𝑡نمایشمنحنی-1

𝐼
.کنیدرسم𝐴𝑟𝑚حسببررا

𝑇رابطه-2 = 2𝜋
𝐼𝐿

𝐽𝐺
.کنیداثباترا

.آیدمیبدستزیررابطهازاستهلاکحالتهردرمقاومگشتاورکهدهیدنشان-3

:بااستبرابراولیهانرژیبهسیکلهردرپتانسیلانرژینسبتکنیدثابت-4



(:ص)پیامبر اکرم 

الاتر‌از‌فقری‌سخت‌تر‌از‌نادانی‌و‌ثروتی‌بالاتر‌از‌خردمندی‌و‌عبادتی‌و
.تفکر‌نیست
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