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توابع چند متغیره: بخش اول

symsدستور❖

.ودشمیاستفادهمتلبدرسمبولیکصورتبهمتغیرتعریفبرایدستورایناز

syms x y

f1=5*x^4-2*x+7

f2=5*x^4-2*x+3*y+7

محاسبه تابع در یک نقطه

x=1;

eval(f)
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حل معادلات خطی: بخش دوم

ماتریسروش❖

.آوردبدسترامجهولاتتوانمیضرایبماتریستشکیلباروشایندر

ቐ

𝑥1 + 2𝑥2 + 3𝑥3 = 366
4𝑥1 + 5𝑥2 + 6𝑥3 = 804
7𝑥1 + 8𝑥2 + 0𝑥3 = 351

solveحل دستگاه چند معادله و چند مجهول با دستور ❖

ቊ
𝑥 + 2𝑦 = 7
𝑥 − 𝑦 = 1

S=solve('x+2*y=7','x-y=1')

S=[S.x S.y]
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حل معادلات خطی: بخش دوم

:Solveدستورازمثال❖
:دستگاه معادله زیر را حل کنید

൞

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 6

𝑥 − 𝑦2 + 2𝑧 = 7
𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 0

S=solve('x+y+z=6','x-y^2+2*z=7','x+y-z=0')

S=[S.x S.y S.z]
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حل معادله دیفرانسیلی: بخش سوم

dsolveدستور❖

.شودمیاستفادهمتلبدردیفرانسیلیمعادلاتحلبرایدستورایناز

x+y’=y

𝑑𝑠𝑜𝑙𝑣𝑒(‘𝑥 ∗ 𝐷𝑦 + 1 = 𝑦’, ’𝑥’)

:dsolveحل معادلات با شرایط مرزی به کمک دستور ❖
𝑑𝑠𝑜𝑙𝑣𝑒(‘𝑥 ∗ 𝐷𝑦 + 1 = 𝑦’, ’𝑦 1 = 1’, ’𝑥’)

.استفاده کردprettyمی توان از دستور yبعد از حل برای نمایش بهتر ▪
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حل معادله دیفرانسیلی: بخش سوم

dsolveدستورکمکبهبالاترودوممرتبهدیفرانیسیلمعادلهحل❖

.شودمیاستفادهمتلبدردیفرانسیلیمعادلاتحلبرایدستورایناز

y’’-y’-6y=0

𝑑𝑠𝑜𝑙𝑣𝑒(‘𝐷2𝑦 − 𝐷𝑦 − 6 ∗ 𝑦 = 0’, ’𝑥’)

:dsolveحل دستگاه معادلات دیفرانسیل خطی به کمک دستور ❖

ቊ
𝑦1
′ = 2𝑦1 − 5𝑦2

𝑦2
′ = 5𝑦1 − 6𝑦2

syms y1 y2

[y1,y2]=dsolve('Dy1=2*y1-5*y2','Dy2=5*y1-6*y2')
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حد، مشتق و انتگرال: بخش چهارم

:limitدستور❖
.شودمیاستفادهسمبولیکتابعیکحدگرفتنبرایدستورایناز

limit(f1,0)

limit(f1,1)

limit(f2,0)

limit(f2,’y’,1)

limit(f2,’y’,1,’left’)

limit(f2,’y’,1,’right’)

doc limit
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حد، مشتق و انتگرال: بخش چهارم

:limitدستورازهاییمثال❖

1. limit((1 - cos(x))/x^2, 0)

2. limit((1 + 1/n)^n, inf)

3. limit(1/x, x = 0)

4. limit(1/x, ‘x’,0, ‘Left’), 

5. limit(1/x, ‘x’,0, ‘Right’)
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حد، مشتق و انتگرال: بخش چهارم

:diffدستور❖
.شودمیهاستفادسمبولیکهایدادهازدیفرانسیلیامشتقگرفتنبرایدستورایناز

:diffروش های استفاده از دستور ❖
diff(f1)

diff(f1,2)

diff(f1,3)

diff(f2,’y’,2)

diff(f2,’x’,2)



MATLAB ©  E. Fathi Asgarabad

حد، مشتق و انتگرال: بخش چهارم

:توجه❖

برتابعاینازسپسوکردتعریفf(x)صورتبهراتابعیinlineدستورباتوانمی
.گرفتمشتقxحسب

syms x

f=inline('x^4','x')

diff(f(x))
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حد، مشتق و انتگرال: بخش چهارم

:intدستور❖
.شودمیدهاستفاسمبولیکهایدادهازنامعینومعینانتگرالگرفتنبرایدستورایناز

:intدستورازاستفادههایروش❖
int(f1)

int(f1,’x’)

int(f2,’y’)

int(f2,’x’,-5,10)

int(f2,’y’,-5,10)
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حد، مشتق و انتگرال: بخش چهارم

:تابعتعریفدیگرروش❖

f3=exp(-x^4)

int(f3,0,1)

:انتگرال های دوگانه و سه گانه❖

f3=@(x) exp(-x.^4)

integral(f3,0,1)

f4=@(x,y) exp(x).*y.^2

integral2(f4,-3,100,0.3,10)

f5=@(x,y,z) (1./z).*exp(x).*y.^2

integral3(f5,1,10,-3,55,3,7)
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لاپلاس: بخش پنجم

:Laplaceدستور❖
.شودمیاستفادهمتلبدرلاپلاستبدیلمحاسبهبرایدستورایناز

syms t

f=t^2+t;

laplace(f)

:iLaplaceدستور ❖
.از این دستور برای محاسبه معکوس تبدیل لاپلاس در متلب استفاده می شود

syms s

f=1/s^2 + 2/s^3;

ilaplace(f)
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تمرین: بخش ششم

:آوریدبدسترازیرتوابعحد:1تمرین❖

1. lim
𝑥→0−

𝑥

𝑥

2. lim
𝑥→∞

𝑥3 − 𝑥2 + 𝑥

(5𝑥3 − 3)

3. lim
𝑥→0

sin(𝑥)

𝑥
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تمرین: بخش ششم

:آوریدبدسترازیرنامعینومعینهایانتگرال:2تمرین❖

1.න 4𝑥3𝑑𝑥

2.න
0

𝜋

න
0

sin(𝑥)

𝑥2 + 𝑦2 𝑑𝑦𝑑𝑥



(:ص)پیامبر اکرم 

مادر، و نیکی به پدراست، آنگاه بهترین کارها در نزد خدا نماز به وقت 
.خداآنگاه جنگ در راه 
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