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 برای گرافیت / اپوکسی نشان داده شده در شکل زیر مطلوب است:

 (Compliance Matrix) ماتریس نرمیالف( 

 𝜗21 (Minor Poisson’s Ratio)  کوچک ضریب پواسون ب( 

 (Reduced Stiffness Matrix)ج( ماتریس سختی کاهش یافته 

 2-1ها در سیستم مختصات د( مقدار کرنش

 ه( محاسبه تنش میزز و ترسکا

ابعاد   افزار اجزاء محدود آباکوس مدل کرده و نتایج را با مقدار تئوری مقایسه نمایید.مسئله را با نرم  ادامه در  

 ای در نظر بگیرید.میلیمتر و شرایط را تنش صفحه 100ورق را 
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 SI: خواص مکانیکی لمینیت یک جهته در سیستم  1جدول  

 

 

 ای: قانون هوک برای حالت تنش صفحه
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 » حل تئوری « 

 الف( محاسبه ماتریس نرمی:

می توان ضرایب ماتریس نرمی    𝐺12و    𝐸1  ،E2  ،𝜗12با استفاده از جدول ارائه شده با در اختیار داشتن مقادیر  

 باشند:را بدست آورد. این مقادیر به صورت زیر می

 
ای، ضرایب ماتریس نرمی به صورت زیر محاسبه  با قرار دادن مقادیر فوق در رابطه هوک برای مواد تنش صفحه

 شوند:می

 

 
 ب( محاسبه ضریب پواسون کوچک: 

                               
 ج( محاسبه ماتریس سختی:
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 باشد:دیگر برای بدست آوردن ماتریس سختی گرفتن معکوس از ماتریس نرمی میروش 

 

 

 
 

 ها: د( محاسبه کرنش

 
 

 ه( محاسبه تنش میزز و ترسکا:

𝜎𝑀𝑖𝑠𝑒𝑠 = √𝜎1
2 − 𝜎1𝜎2 + 𝜎2

2 + 3𝜎12
2 = 8.185 𝑀𝑃𝑎 

𝜎𝑇𝑟𝑒𝑠𝑐𝑎 = |𝜎𝑚𝑎𝑥 − 𝜎𝑚𝑖𝑛| = 4.217 − (−5.217) = 9.414 𝑀𝑃𝑎 
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در مسئله قبل جنس ورق را تغییر داده و یک بار بورن / اپوکسی و بار دیگر گلس / اپوکسی در نظر   تمرین:

گر مقایسه کنید. آیا تغییر جنس  یبدست آورده و نتایج را با یکد بگیرید. در هر حالت تنش میزز و ترسکا را  

 نتایج داشته است. اگر بله این تأثیر به چه صورت بوده است؟ تأثیری در 

 

 


