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نسبت به   𝛽تحت زاویه   2aدارای یک ترک تمام عمق به طول   tو ضخامت   Rای با شعاع مخزن فشار استوانه

 قرار می گیرد مطلوب است:  Pهنگامی که مخزن تحت فشار  باشد. میجهت محیطی 

 𝜎𝜃و تنش محیطی   𝜎𝑧محاسبه تنش طولی   -1

 IIKو   IKمحاسبه ضرایب شدت تنش  -2

 ها:داده 

 میلیمتر  L :1000طول لوله  

 میلیمتر   R :500شعاع 

 میلیمتر  t: 10ضخامت 

 میلیمتر  a: 10طول ترک  

 درجه   𝛽 :30زاویه  

 مگاپاسکال  P :1فشار 

 مگاپاسکال  200000مدول یانگ: 

 0/ 3ضریب پواسون: 

 

 
 مخزن تحت فشار: هندسه  1شکل  
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 » حل تئوری « 

شوند. تعادل در راستای  های محیطی و طولی در مخازن تحت فشار با استفاده از روابط تعادل محاسبه میتنش

 نشان داده شده است.  2ها در شکل  تعادلشود. این مخزن به صورت زیر محاسبه میو محیطی طولی  

 (1 )       

 

(2 ) 

 

 ها در راستای الف( طولی، ب( محیطی: تعادل تنش2شکل  

 

 بدست آورد. ترکیبی توان ضرایب شدت تنش را در مد اول و دوم بارگذاری می  2و    1با استفاده از معادلات 

(3 ) 

با قرار دادن    روابط   توجه: 𝑘فوق  = توضیح درخصوص چگونگی بدست   اند.بدست آمده  زیرمعادله  از    0.5

 ارائه شده است.  4آمدن روابط زیر در جلسه  

 

(4 ) 

 

 ب  الف 
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ها و ضرایب شدت تنش از حل تئوری و نرم افزار صورت گرفته  ای بین تنشبه ترتیب مقایسه  2و    1در جداول  

 است. 

 بدست آمده از حل اجزاء محدود و تئوری های  : مقایسه تنش1جدول  

FEM Theory 𝑺𝒕𝒓𝒆𝒔𝒔 (𝑴𝑷𝒂) 

25.09 25 𝜎𝑧  

50.54 50 𝜎𝜃  

 

 : مقایسه ضرایب شدت تنش بدست آمده از حل اجزاء محدود و تئوری 2جدول  

FEM Theory 𝑺𝑰𝑭 (𝑴𝑷𝒂√𝒎𝒎) 

176.36 175.15 IK 

64.99 60.67 IIK 
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 «   اجزاء محدود» حل 

 

 

 

 500با بزرگنمایی   میززهایی از مدل سازی الف( بارگذاری، ب( کانتور تنش  : نمایش بخش6شکل  

 

 ب 

 الف 


